Kién Thitc & Coéng thiic Sinh Hoc 12

HE THONG TOAN BO KIEN THUC SINH HOC PHO THONG
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A. CO SO VAT CHAT VA CO CHE DI TRUYEN O CAP PO PHAN TU
(ADN - ARN - PROTEIN )

PHANI.CAU TRUC ADN

1. Tinh s6 nucléotit cua ADN heiic ciia gen
1. P6i v6i médi mach cia gen :
- Trong ADN , 2 mach b6 sung nhau , nén s nu va chiéu dai clia 2 mach bing nhau .
A+ T+ G+ X1=T, + A+ X5+ G, = %

- Trong cling mdt mach , A va T ciing nhur G va X, khong lién k&t bd sung nén khdng nhat
thi€t phai bing nhau . Su bo sung chi ¢é giita 2 mach : A clia mach nay bd sung véi T clia mach
kia , G clia mach nay b6 sung vé6i X ctia mach kia . Vi vdy , s6 nu mdi loai & mach 1 bing s& nu
loai b6 sung mach 2 .

A =T, ,-T1=A2 ;Gi=X; ;5 Xi=6G;,
2. Doi vGi cd 2 mach :
- S6 nu mdi loai cda ADN 14 s6 nu loai d6 6 cd 2 mach :
A=T=A,+A, =T;+T, =A;+T; =A,+ T,
G=X=G,+G; =X;+X; =G;+X; =G, + X,
Cha y :khi tinh ti 1& %
%A =% T = %AlL+%A2 _ %T1+%T2 -

2
%G1+%G2  %X1+%X2 _

2
Ghi nhd : Tong 2 loai nu khdc nhém b6 sung ludn ludn bing nira s6 nu cia ADN hoic bing
50% s6 nu ctia ADN : Ngugc lai néu biét :
+ Tdng 2 loai nu = N/ 2 hoic bing 50% thi 2 loai nu d6 phdi khdc nhém bd sung
+ Tdng 2 loai nu khdc N/ 2 hoic khdc 50% thi 2 loai nu d6 phdi cting nhém b8 sung
3. Tong sé nu cia ADN (N)
Tong sd nu cia ADN 14 tong s6 ciia 4 loai nu A + T + G+ X . Nhung theo nguyén tic b3 sung
(NTBS) A=T, G=X. Vi vy, tong sd nu ciia ADN dudc tinh I3 :
N=24 +2G =2T +2X hay N=2(A+G)

Dodé A + G =% hoic %A + %G = 50%

%G =% X =

4. Tinh s6 chu ki xodn (C)
Mot chu ki xodn gdm 10 cip nu = 20 nu . khi biét tong s6 nu ( N) clia ADN :
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N=Cx20 => C=—

5. Tinh khéi lwgng phan tt ADN (M) :
Mét nu c6 khéi lugng trung binh 13 300 dvc . khi bi€t tdng s6 nu suy ra
M =N x 300 dvc
6. Tinh chiéu dai ciia phan tdé ADN (L):
Phan tf ADN 12 1 chudi gdm 2 mach don chay song song va xoidn déu din quanh 1 truc . vi
vay chiéu dai cia ADN la chiéu dai cda 1 mach va bing chiéu dai truc cda né . Mdi mach c6

% nucléotit, dd dai cia 1 nula 3,4 A’

L= % 3,4A°
Don vi thudng dung :
° 1 micrémet = 10* angstron ( A’ )
° 1 micrémet = 10° nan6met ( nm)
° 1 mm = 10’ micrémet = 10°nm = 10’ A°

IL. Tinh s6 lién ké&t Hidré va lién két Héa Tri D — P
1. So lién két Hidro (H)
+ A ctia mach ndy n6i v6i T & mach kia bing 2 lién két hidro
+ G ctia mach nay ndi véi X & mach kia bing 3 lién két hidro
Vay s0 lién két hidro cta gen 1a :
H=2A +3G hodc H=2T +3X

2. So'lien két hod tri (HT)

a) SO lién ké&t hod tri ndi cdc nu trén 1 mach gen : Ny

Trong mdi mach don cia gen , 2 nu ndi véi nhau bang 1 1k hod tri , 3 nu ndi nhau

bing 2 1k hod4 tri ... % nu ndi nhau bang % -1
b) S& lién ké&t hod tri ndi cdc nu trén 2 mach gen 2(% 1)

Do s& lién két ho4 tri ndi giita cdc nu trén 2 mach cia ADN : 2(% -1)

c) SO lién két hod tri dudng — photphat trong gen ( HTp.p)

Ngoai cdc lién két ho4 tri ndi giita cdc nu trong gen thi trong mdi nu ¢6 1 1k hod tri
gin thanh phan ctia H;PO4 vao thanh phian dudng . Do d6 s lién két hod tri B — P
trong ca ADN 1a :

HTpp=2(" 1) +N=2(N-1)
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PHANIL CG CHE TU NHAN POI CUADN

I. TINH SO NUCLEOTIT TU DO CAN DUNG

1.Qua 1 1an tu nhan déi ( tu sao , tdi sinh , tdi ban )
+ Khi ADN tu nhan d6i hoan toan 2 mach déu lién két cdc nu tu do theo NTBS :
Apn 101 VGi Trygo va ngugce lai ; Gapnynoi v6i X 144 VA ngudce lai . Vi vay s6 nu ty
do mbi loai can ding bing s& nu ma loai né bd sung

Au=Tu=A=T; Gu=Xu=G=X
+ S6 nu ty do can dung bing s6 nu cia ADN
Ntd =N
2. Qua nhiéu dgt tw nhan doi ( x dgt )
+ Tinh s6 ADN con

-1 ADN me qua 1 dgt tw nhan doi tao 2 = 2! ADN con

- 1 ADN me qua 2 dgt ty nhan ddi tao 4 = 2* ADN con

- 1 ADN me qua3 dot ty nhan d6i tao 8 =2° ADN con

- 1 ADN me qua x dgt ty nhian doi tao 2* ADN con
Viy : Tong s6’ADN con = 2*

- Dt § dot ty nhian d6i ndo , trong s6 ADN con tao ra tit 1 ADN ban diu, vin
c6 2 ADN con ma mdi ADN con nay c6 chita 1 mach cii cia ADN me . Vi vay sd
ADN con con lai 12 ¢6 ¢4 2 mach ciu thanh hoan toan tif nu mdi clia mdi trudng nodi
bao .

S6 ADN con c¢6 2 mach déu méi = 2*- 2
+ Tinh s6 nu ty do can dung :
- S6 nu tu do can dung thi ADN trdi qua x ddt tu nhan do6i biing tong s6 nu sau
cling coup trong cdc ADN con trif s6 nu ban dau cia ADN me
e TO6ng sd nu sau ciing trong trong cic ADN con : N.2*
e S& nu ban dau cia ADN me :N
Vi vy tong s nu tu do cin dung cho 1 ADN qua x dgt ty nhan ddi :
>Nu=N.2"-N=N(2"-1)
- S6 nu ty do mdi loai cin ding 1a:
ZAtd = ZT a = A( 2 -1)
Zth= ZX td = G(ZX'I)
+ Néu tinh s6 nu ty do cia ADN con ma ¢6 2 mach hoan tdan mdi :
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DN td hon toian msi = N( 2%.2)
D A hoantoan msi= X Tu = A( 2%-2)
D G td hoan toan msi = ), X = G( 2%2)
11 .TINH SO LIEN KET HIPRO ; HOA TRI B- P PUGC HINH THANH HOAC
BI PHA V3
1. Qua 1 dgt ty nhin doi
a. Tinh s6 lién k&t hidrobi pha v& va sé lién két hidro duge hinh
thanh
Khi ADN ty nhan d6i hoan toan :
- 2 mach ADN tich ra , cdc lién két hidro gifta 2 mach déu bi ph4 v& nén sd
lién k&t hidrd bi pha v3 bing so lién két hidrd ctia ADN
H bi diit = H 4y
- Mdi mach ADN déu ndi cdc nu tu do theo NTBS biing cic lién két hidré nén
s0 lién két hidrd duge hinh thanh 1a tong s6 lién két hidrd clia 2 ADN con
H hinh thanh =2 . H,py
b. S0 lién két ho4 tri dugc hinh thanh :
Trong qu4 trinh ty nhan d6i ctia ADN , lién két ho4 tri D —P ndi cdc nu trong mdi
mach ctia ADN khong bi phd v& . Nhung cdc nu ty do d&€n bd sung thi dugc ndi véi
nhau bing lién k&t ho4 tri d€ hinh thanh 2 mach mdéi
Vi vay s6 lién két hod tri dude hinh thanh bing s6 lién két hod tri ndi cdc nu véi
nhau trong 2 mach ciia ADN
HT dugc hinh thanh = 2 ( % -1)=N-2

2 .Qua nhiéu dgt tu nhin déi ( x dot )
a. Tinh tdng so lién k&t hidrd bi phd v& va tong so lién két
hidr6 hinh thanh :
-Tong s6 lién két hidrd bi phd vé :
Z Hbipha vé=H (2*-1)
- Téng s6 lién két hidrd duge hinh thanh :
Z H hinh thanh = H 2*
b. Téng sé lién két hoa tri dugce hinh thanh :
Lién k&t hod tri dudc hinh thanh 13 nhitng lién ké&t hod tri ndi cdc nu ty do lai
thanh chudi mach polinucléotit méi

S6 lién két hod tri n6i cdc nu trong mdi mach don : % -1

- Trong tong s& mach don clia cic ADN con con ¢é 2 mach cii clia ADN me
dudc gitt lai
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- Do d6 s6 mach méi trong cic ADN con 12 2.2* - 2, vi vy tdng s lién két
ho4 tri dudc hinh thanh 1a :

; Y HT hinh thénh:(% D) (2.2°-2)=(N-2)(2*- 1)

IIL. TINH THOT GIAN SAO MA
C6 thé quan niém su lién két cdc nu ty do vao 2 mach cia ADN 13 dong thdi ,
khi mach nay ti€p nhan va déng gép dugc bao nhiéu nu thi mach kia ciing lién
két dugc bay nhiéu nu
Toc dé tu sao : S6 nu dudc ti€p nhan va lién két trong 1 gidy
1. Tinh thdi gian tu nhin déi (tu sao )
Thdoi gian d€ 2 mach ctia ADN ti€p nhan va kién két nu tu do
- Khi biét thdi gian d€ ti€p nhan va 1 ién két trong 1 nu 14 dt, thdi gian ty sao
dudc tinh 1a :

TG tu sao =dt.

N
2
- Khi biét tdc do ty sao (mdi gidy lién két dugc bao nhiéu nu )thi thdi gian ty
nhin d6i cia ADN 1a :
TG tusao= N :tocdp tu sao

PHAN III . CAU TRUC ARN

L.TINH SO RIBONUCLEOTIT CUA ARN :
- ARN thudng gdém 4 loai ribdnu : A,U, G , X va dugc tdng hop tir 1 mach ADN
theo NTBS . Vi viy s0 ribonu ctia ARN bing s6 nu 1 mach ciia ADN

rN =rA +rU +rG+rX=%

- Trong ARN A va U ciing nhu G va X khong lién k&t b sung nén khong nhat thiét
phdi bing nhau . Sy bd sung chi c6 gifta A, U, G, X ctia ARN 1an lugt v6i T, A, X,
G clia mach g6c ADN . Vi vy sd ribonu mdi loai clia ARN bing s6 nu b sung &
mach goc ADN .
rA =T goc ;rU= A goc
rG =X goc ;rX = Ggoc
* Chid ¥ : Nguoc lai , s6 lugng va ti 1& % tirng loai nu ctia ADN dudc tinh nhu sau :
+ SO luong :
A=T=rA +rU
G=X =rR +rX
+Tilé % :

0, 0,
%A =%T = YorA+ %ruU
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0%rG + %rX
2

IL. TINH KHOI LUQNG PHAN TU ARN (MagrN)
Mot ribdnu ¢6 khéi lugng trung binh 12 300 dvc , nén:

Mgy =N . 300dve = % . 300 dve

%G =% X =

III. TINH CHIEU DAI VA SO LIEN KET HOA TRI P - P CUA ARN
1 Tinh chiéu dai :

- ARN gdm c¢6 mach rN ribénu v6i do dai 1 nula 3,4 A°. Vi vy chiéu dai
ARN biing chiéu dai ADN t&ng hop nén ARN d6

- Vivay Lupy = Lagy =rN . 3,4A° = % 3,4A°

2 . Tinh s6 lién két ho4 tri D -P:
+ Trong chudi mach ARN : 2 ribonu ndi nhau bang 1 lién két ho4 tri, 3 ribonu ndi
nhau bing 2 lién két hod tri ..Do d6 sd lién két ho4 tri n6i cdc ribdnu trong mach
ARNIarN -1
+ Trong mdi ribonu c6 1 lién két hod tri gén thanh phan axit H;PO, vao thanh phan
dudng . Do d6 s6 lién két hoa tri loai nay c6 trong rN ribonu 1a rN

Vay sé'lién két hod tri D —P ciia ARN

HT sgn=*N-1+rN=2.rN-1

PHAN IV . CO CHE TONG HQP ARN

1. TINH SO RIBONUCLEOTIT TU DO CAN DUNG
1.Qua11an sao ma :
Khi tdng hgp ARN , chi mach gdc ctia ADN 1am khudn mau lién cdc ribonu tu do
theo NTBS :
Aapnndi U 4y ; Tspn noi A ARN
Gapnn0i X g ; Xapn néi G ARN
Vi vy :
+ S6 ribonu tu do mdi loai cin diing biing s6 nu loai ma né bd sung trén mach goc
cia ADN
FAy = Tgé’c ; rUy = Agé’c

rth = Xgo"'c; rXtd = Ggé’c
+ S8 ribonu ty do c4c loai can dung bing s& nu ctia 1 mach ADN
N
rNtd = ?

2. Qua nhiéu lan sao ma (klan)
MJdi 1an sao ma tao nén 1 phan tf ARN nén s6 phan tif ARN sinh ra tir 1 gen
bing s6 1an sao ma cla gen d6 .
-6-
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S6 phan tf ARN =S61ansaomi =K
+ S8 ribdonu ty do can dung 13 s ribonu cAu thanh cdc phan tf ARN . Vi vay
qua K 14n sao mi tao thanh cdc phan t&t ARN thi tdng s6 ribonu ty do can dung 1:
Y rNy =K.rN
+ Suy luin tuong tu , s6 ribdnu tw do mdi loai can dung 13 :
Y 1Ay =K.tA=K . Ty ;) tUg =K. rU=K. Ay
Y 1Gy =K. 1G =K. X, : Y Xy =K. 1X =K. Gy
* Chd y : Khi biét sd ribonu tu do cin ding cia 1 loai :

+ Mudn xdc dinh mach khuoén miu va sé 1an sao ma thi chia s6 ribonu dé cho
s6 nu loai b3 sung & mach 1 va mach 2 ctia ADN => S& 1an sao ma phdi 1a uSc s6&
gitta s6 ribbonu d6 va s6 nu loai bd sung & mach khudn mau .

+ Trong trudng hgp cin cif vao 1 loai ribonu ty do can ding ma chua dd xédc
dinh mach gdc , cAn c6 s6 ribonu tu do loai khéc thi s& 1an sao ma phdi 13 uSc s6
chung gifta s6 ribonu ty do mdi loai cAn diing vdi s6 nu loai bd sung clia mach goc
IL TINH SO LIEN KET HIPRO VA LIEN KET HOA TRIP - P :

1.Qua 11an sao ma :

a. SO lién két hidro :
H dat = H apn
H hinh thanh =H apyn
=> H dit = H hinh thanh = H ,py

b. S& lién két hod tri :
HT hinh thanh =rN - 1
2. Qua nhiéulansaoma (K lan):
a. Tong s lién két hidrd bi phd va
Y Hphdivo=K.H
b. Tong s6 lién két hod tri hinh thanh :
Y. HT hinh thanh = K (rN - 1)
IIL. TINH THOI GIAN SAO MA :
* Toc do sao ma : SO ribonu dudc ti€p nhan va lién két nhau trong 1 gidy .
*Thoi gian sao ma :

- D0i v6i mdi lan sao ma : 13 thdi gian d€ mach gdc clia gen ti€p nhan va lién
két cdc ribonu ty do thanh cdc phan tf ARN
+ Khi biét thoi gian dé ti€p nhan 1 ribonu 12 dt thi thdi gian sao ma 12 :
TG saomda = dt.rN
+ Khi biét tdc do sao ma ( mdi gidy lién két dugc bao nhiéu ribdnu ) thi thoi
gian sao ma 1a :
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TG saoma@ =r N : toc dp sao ma

- P&i v6inhiéu lan saoma (K lan):
+ Néu thdi gian chuyén ti€p giita 2 14n sao ma ma khong dang k€ thi thdi
gian sao mi nhiéu 1an 12 :
TG sao ma nhiéu 1an = K TG sao mi 1 1an
+ Né&u TG chuyén ti€p giita 2 14n sao mi lién ti€p dang k€ 13 At thdi gian
sao ma nhiéu 1an 12 :
TG sao ma nhi€u 1an = K TG sao ma 11an + (K-1) At

PHANIV . CAU TRUC PROTEIN
1. TINH SO BO) BA MAT MA - SO AXIT AMIN
+ Cit 3 nu k€ ti€p nhau trén mach goc cia gen hdp thanh 1 bd ba ma goc ,
3 ribdnu ké& ti€p ctia mach ARN thong tin ( mARN) hgp thanh 1 by ba ma sao .
Vi s6 ribonu cia mARN biing vdi s6 nu ctia mach goc , nén sd bd ba ma goc
trong gen bidng s6 bd ba mi sao trong mARN .
N
o3 =
+ Trong mach gdc ctia gen ciing nhv trong s6 mi sao cia mARN  thi
c6 1 bd ba ma két thic khong ma hod a amin . C4c bd ba con lai co ma hod a.amin
N I = N 1
2.3 3
+ Ngoai ma két thic khong ma héa a amin , ma md diu tuy c6
ma héa a amin , nhung a amin nay bi cit bd khdng tham gia vdo ciu _tric protéin

S6'bo ba mdt ma = %

S6'bj ba c6 ma hod a amin (a.amin chudi polipeptit)=

S6"a amin ciia phén ti protéin (a.amin pré hoan chinh )= % -2 =
AR
3

IL. TINH SO LIEN KET PEPTIT

- SO lién két peptit hinh thanh = s6 phan ti H,O tao ra

- Hai a amin ndi nhau biang 1 lién k&t péptit , 3 a amin c6 2 lién két peptit

........ chudi polipeptit c6 m 12 a amin thi sd lién két peptit 12 :
S6'lien két peptit =m -1

111. TINH SO CACH MA HOA CUA ARN VA SO CACH SAP PAT A AMIN
TRONG CHUOI POLIPEPTIT
Cac loai a amin va cdc bd ba ma hod: C6 20 loai a amin thudng gap trong cac phan
td protéin nhu sau :
1) Glixérin : Gly 2) Alanin : Ala 3) Valin : Val 4)
Loxin : Leu
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5) Izoloxin :Ile
Cys

9) Metionin : Met 10) A. aspartic : Asp
Glu

13) Glutamin :GIn
Phenilalanin :Phe
17) Tirozin: Tyr
Badng b ba mdt ma

6 ) Xerin : Ser

14) Arginin : Arg

18) Histidin : His

7 ) Treonin : Thr
11)Asparagin : Asn
15) Lizin : Lys

19) Triptofan : Trp

16)

8 ) Xistein :

12) A glutamic :

20) Pro6lin : pro

U X A G
UuvU UX UAU}TW UGUy U
UUX}pm UX UAX UG X" Cys | X
U |UUA UXA Ser |[UAA ** |UGA ** | A
UUG Leu|UXG UAG ** |UGG G
Trp
XUU XXU XAj.HE XGU U
XUX}- XXX} XA XGX} X
% Le | Pro XAA XGA A
u XXA X A G- GIn |Arg G
XUA XXG XGG
XUG
AUA AXU AAU} AGU
AU X} He A XX Asn AGX U
A AUA Thr AAX Ser X
AUG * AXA AAA AGA A
Met AXG AAG AGG G
Lys Arg
GUU GXU GAU GGU
GUX} GXX GAX GGX U
G Val G XA Asp GGA| Gli | X
GUA Ala GAA GGG A
GUG *Val [GXG GAG G
Glu

Ki hi¢u : * ma mé dau ; ** ma k&t thac

-9.
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PHAN V. CO CHE TONG HGP PROTREIN

1.TINH SO AXIT AMIN TU DO CAN DUNG :
Trong qu4 tinh gidi mi , tdng hop protein, chi bd ba nio clia mARN c6 mi hod a
amin thi méi dugc ARN mang a amin dén gidi mi .

1 ) Gidi ma tao thanh 1 phan t protein:
Khi rib6xém chuyén dich tir ddu nay dén dau no ctia mARN dé hinh thanh
chudi polipeptit thi s& a amin tu do cAn diing dudc ARN van chuyén mang dén
12 d€ gidi ma mG dau va ciac ma k€ ti€p , mi cudi cung khong dudc gidi . Vi
vay s6 a amin tu do cAn diingh cho mdi 1an tdng hdp chudi polipeptit 1 :

S6 a amin ty do cAn diing : SO aay = % -1 = % -1
Khi r&i khoi ribdxdm , trong chudi polipeptit khong con a amin tudng Gng véi
mai m§ dau .Do d6 , s6 a amin ty do cAn dung d€ cAu thanh phan t protéin (
tham gia vao ciu tric protéin d€ thuc hién chitc ning sinh hoc ) 1a :
S6 a amin ty do cAn diing d€ cAu thanh prétéin hoan chinh :

Staa, =~ .2="_>
2.3 3

2) Gidi ma tao thinh nhiu phan tf protéin :

Trong qud trinh gidi ma , tdng hop protéin , mdi ludt chuyén dich cta riboxom
trén mARN sé tao thanh 1 chudi polipeptit .

C6 n riboxomchuyén dich qua mARN va khong trd l1ai 12 ¢6 n ludt trudt clia
rib6xom . Do d6 s& phan ti¥ protéin ( gdm 1 chudi polipeptit ) = sd lugt truoct
cua riboxom .

Mot gen sao ma nhiéu 1an, tao nhiéu phan tf mARN ciing loai . Mdi mARN
déu c6 n lugt ribdxdm trudt qua thi qué trinh gid ma bdi K phan tt mARN sé&
tao ra sO phan tf protéin :

Y s6 P = tong so lugt trugt RB =K .n

e Tdng s6 axit amin ty do thu dugc hay huy dong vira d€ tham gia vao ciu triic

cdc phan tif protein vira d€ tham gia ma m& dau. Vi vay :

-10 -
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-Téng so axit amin tu do dudc ding cho qud trinh gidi ma 13 s& axit
amin tham gia vao ciu triic phan tif protein va s6 axit amin thjam gia vao
viéc gidi ma mé dau (dudc diung 1 1an mS ma thoi ).

y aatd=s(s’1>.(%-1) = Kn(%-l)

- Tong s& a amin tham gia ciu tric protéin dé thyc hién chic ning sinh
hoc ( khong k€ a amin md diu ) :

Y aaP =Sﬁ'P.(%-2}

II. TINH SO PHAN TU NUGC VA SO LIEN KET PEPTIT

Trong qué trinh gidi makhi chudi polipeptit dang hinh thanh thi cit 2 axit amin k&
ti€p ndi nhau biing lién két peptit thi dong thdi gidi phéng 1 phan tif nudc, 3 axit
amin n6i nhau bing 2 lién két paptit, dong thdi gidi phéng 2 phan i nudc... Vi
vay :
e SO phan ti nitdc dugc gidi phong trong qud trinh gidi matao 1 chudi polipeptit
la
S& phan ti H,O gidi phong = % 22

e Tdng s6 phan tif nudc dude gidi phéng trong qud trinh tong hdp nhiéu phan i

protein (mdi phan t protein 1a 1 chudi polipeptit ) .
rN

Y H,O giai phong = sd phan tif protéin . -2

e Khi chudi polipeptit rdi khdi riboxom tham gia chifc ning sinh hoc thi axit
amin m& dau tdch ra 1 mdi lién két peptit vdi axit amin d6 khong con =sd

lién két peptit thyc sy tao 1ap dudc 1a %-3 =s0 aap-1.vivay tdng s6 lién

két peptit thyc sy hinh thanh trong céc phan tif protein 1a :

rg' -3)=S6P(s6 aap -1)

I TINH SO ARN VAN CHUYEN ( tARN)
Trong qud trinh tdng hop protein, tARN nang axit amin dén gidi ma. Mdi lugt gidi
na, tARN cung cip 1 axit amin = mot phan tif ARN gidi ma bao nhiéu ludt thi cung
cAp bay nhiéu axit amin .
Su gidi ma ctia tARN c6 thé khong gidng nhau : c6 loai gidi ma 3 1an, c6 loai 2 14n,
11an.

- Néu ¢6 x phan tif gidi ma 3 1an = s6 aado chiing cung cap 1a 3x.

y phan tif gidima 2 1an > .. 1a 2y .

Y peptit = Téng s6 phan ti protein . (

-11 -



Kién Thitc & Coéng thiic Sinh Hoc 12
z phan tu’ gidima 11An > .. 1az

-Viy tdng s0 axit amin can dung 12 do cdc phan ti tARN van chuyén 3 loai d6 cung
cAp = phuong trinh.

3x+2y+z=) aatywdocan ding
IV. SU DICH CHUYEN CUA RIBOXOM TREN ARN THONG TIN

1.Van toc trugt cia riboxom trén mARN

- La dd6 dai mARN ma riboxom chuyén dich dudc tron 1 giay.

- C6 thé tinh van tdc trugt bing cich cia chiéu dai mARN cho thdi gian
riboxom trugt tir ddu no dén dau kia. (trugt hét Marn )

v= :- (A%s)

* Toc d6 gidi ma cia RB :
- L2 s6 axit amin ctia chudi polipeptit kéo dai trong 1 gidy (s6 bo ba dudgc
gidi trong 1 gidy ) = SO bo ba ma RB trudt trong 1 gidy .
- C6 thé tinh biing cdch chia s6 bd ba clia mARN cho thdi gian RB trugt
hét mARN.

Toc do giai ma = s6 by ctia mARN : t
2. Thoi gian tong hop 1 phdn tii protein (phén tit protein gom 1 chudi
polipeptit )
- Khi riboxom trugt qua ma két thic, rdi khdi mARN thi sy tdng hgp phan ti
protein clia riboxom d6 dugc xem la hoan tat. Vi vay thdi gian hinh thanh 1 phan ¥
protein ciing 12 thdi gian riboxom trugt hét chiéu dai mARN ( tir diu nodén diu kia )

¢ = |
t
3. Thoi gian mdi riboxom trugt qua hét mARN ( ké tir lic riboxom 1

bat dau trugt )
Goi At : khoang thdi gian rib6x6m sau trugt chAm hon ribdxdm trude

- P6ivéiRB 1 :t

- Po6i v6iRB 2 :t+ At

- P6iv6iRB 3 :t+ 2At

- Tuong tu d6i v6i cdc RB con lai
VI. TINH SO A AMIN TU DO CAN DUNG POI VGI CAC RIBOXOM CON
TIEP XUC VGI mARN
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Téng s6 a amin tu do can diing d6i vé6i cdc riboxom c6 ti€p xtic v6i 1 mARN 12 tdng
clia cdc day polipepti ma mdi riboxom dé gidi ma dugc :
Y aag =a;+ a + ...+ a,
Trong d6 : x =s0 ribdxdm ; a; a, ..=s0 a amin cla chudi polipeptit cia RB1 ,
RB2 ...
* N&u trong cdc riboxom cdch déu nhau thi s6 a amin trong chudi polipeptit cla
mdi riboxom d6 1an ludt hon nhau 13 1 hiing s& : = s6 a amin cda tiing riboxom hop
thanh 1 day cap s cong :
- S6 hang ddu a; = sd 1 a amin cia RB1
- Cong sai d =s0 a amin 6 RB sau kém hon s6 a amin truéc dé .
- S6 hang clia diy x = s riboxom c6 ti€p xtic mARN ( dang trudt trén
mARN )
Tong s& a amin tu do cAn dung 13 tdng clia ddy cap s6 cong do6:
Sx = §[2a1+(x- 1)d]

B .CO SG VAT CHAT VA CG CHE DI TRUYEN & CAP PO TE BAO (NST)
PHANI . NHIEM SAC THE VA CO CHE NGUYEN PHAN

1. TEINH SO TE BAO CON TAO THANH
T€ bao sinh sin bing cdch phan doi trd thanh 2 t€ bao con = s t&€ bao & thé hé sau
gAp doi s6 t€ bao § thé hé trudc
e Tir 1t€baobandau:
+ Qua 1 dgt phan bao tao 2't€ bao con
+ Qua 2 dgt phan bao tao 2° t& bao con
=> S04 t&€ bao con tao thanh tir 1 t€ bao ban dau qua x dgt phan bao A=2"
e Tu nhiéu t& bao ban dau :
. + a; t&€ bao qua x; dot phan bao = t€ bao con a;.2*
+ a, t€ bao qua x, ddt phan bao = t&€ bao con a,.2%,
=>TOng s0 t€ bao con sinhra Y A =a; 2% +a,.2% +..

I1.. TINH SO NHIEM SA C THE TUGNG PUONG VOI NGUYEN LIEU BUGC
CUNG CAP TRONG QUA TRINH TU NHAN POI CUA NHIEM SAC THE
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Khi ty nhan d6i, mdi nita cia nhiém sic thé ban diu tao thém nita mdi tif nguyén
liéu ctia moi trudng ndi bao d€ trd thanh 2 nhiém sic thé giong hét né. (Do dé c6
thé quan niém 12 mdt nhiém sic thé cii tao thém mot nhiém sic thé méi ).

MJi dgt nguyén phan cé 1 dgt ty nhan d6i clia cdc nhiém sic thétrong t&
bio me s6 ddt tu nhan d6i clia nhiém sic thé = s& ddt nguyén phan cla t& bao .

e S0 NST tuong dudng véi nguyén li¢u duge moi trudng ndi bao cung ciap
bing tdng s6 NST sau cling trong tit c3 t& bao con trir s6 NST ban diu t& bao
me
- Téng s6 NST sau cling trong tat c3 t&€ bio con : 2n .2*
- S6 NST ban diu trong t& baio me : 2n
Vay tdng s6 NST tuong dudng vSi nguyén liéu dugc cung cAp khi 1 t&€ bio 2n

phai qua x dgt nguyén phén la :
S NST =2n.2° -2n=2n (2~ 1)

e S6 NST chita hoan toan nguyén li¢u mdéi

Du & dgt nguyén phan nao , trong s6 NST ctia t&€ bao con ciing ¢6 2 NST mang

1/2 NST cii ctia 1 NST ban ddu = s6 NST c6 chita 1/2 NST cii =2 14n s6 NST

ban dau . Vi vay , s NST trong t& bao con ma mdi NST nay déu dudc cAu thanh

tf nguyén liéu méi do moi trudng nodi bao cung cap 1a :
S NSTméi =2n.2" - 2.2n=2n(2-2)

III. TINH THOTI GIAN NGUYEN PHAN

1. Thoi gian cua 1 chu ki nguyén phén :

L2 thdi gian clia 5 giai doan , ¢ thé dugc tinh tir dau ki trudc dén hét ki trung

gian hoic tir dau ki trung gian dén hét ki cudi

2. Thoi gian qua cac dgt nguyén phan
La tong thdi gian cla cdc dot nguyén phan lién tiép

e Tdc @6 nguyén phan khong thay doi
Khi thdi gian clia dgt nguyén phan sau luon ludn bing thdi gian clia dot
nguyén phan trudc .
Y TG = thoi gian méi dgt x sé d¢t nguyén phin

e Tdc @6 nguyén phan thay doi

Nhanh dan déu : khi thdi gian ctia dgt phan bao sau it hon thdi gian clia dgt phan

bao trudc 12 1 hiing s& ( ngudc lai , thdi gian cda nguyén phan gidm din déu )

Vidu :
Thoi gian cia dgt nguyén phan 1 : 30 phut 30 phut
Thoi gian cia dgt nguyén phan 2 : 28 phut 32 phut
Thai gian cua dgt nguyén phan 3 : 36 phut 34 phit

Nhanh dan déu
chim dan déu
-14 -
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Vay : Thdi gian qua cdc dgt phan bao lién ti€p 12 tdng clia diy cAp s6 cong ma
mdi s& hang 1a thdi gian cia 1 dgt nguyén phan
Y TG = g(a1+ax)= §[2a1+(x—1)d]

PHAN 2 . CO CHE GIAM PHAN VA THU TINH

I. TINH SO GIAO TU HINH THANH VA SO HGP TU TAO RA
1.Tao giao tif ( Ki€u NST gidi tinh : duc XY ; cdi XX)

O ving chin , mdi t&€ bao sinh duc so khai ( t& bao sinh tinh ) qua gidm
phan cho 4 tinh tring va gébm 2 loai X va Y c6 ti 1& bing nhau .

- S6 tinh trung hinh thAanh = S& t& bao sinh tinh x 4
- S6 tinh trung X hinh thanh = S6 t& bao Y hinh thanh

2.Tao

3 vung chin , mdi t€ bao sinh duc sd khai ( t€ bao sinh tritng ) qua
gidm phan chi cho 1 t& bao tritng gdm 1 loai X, 3 t& bao kia 1a thé dinh
huéng ( vé sau bi tiéu bién )

- S0 tritng hinh thanh = So t& bao tritng x 1

- S0 th€ dinh hwéng = S& t& bao sinh tritng x 3

hgp tt

Mot tinh triing loai X két hgp véi tring tao thanh 1 hgp tit XX, con tinh
trung loai Y k&t hop véi tritng tao thanh 1 hgp t& XY

- Tinh tring X x Tring X > Hdp t& XX (cdi)

-Tinh tring Y x Tring X - Hdp td XY (duc)

MJi t& bao tritng chi két hdp vdi mdt tinh triing d€ tao thanh 1 hgp tir .
So hgp tu tao thanh = Sé tinh trung thu tinh = Sé tring thu tinh

3 Tilé thuy tinh ( hiéu suit thu tinh ) :

Ti lé thu tinh cta tinh trung = S tinh trung thu tinh : Téng sé tinh

tring hinh thanh
Tilé thu tinh cua tritng = S tritng thu tinh : Téng sd trifng
hinh thanh

IIL TINH SO LOAI GIAO TU VA HOP TU KHAC NHAU VE NGUON GOC
VA CAU TRUC NST

1.

Su phan li va td hop ciia NST trong qua trinh gidm phan

a)J phan bao I :

- Tir ki sau dén ki cudi , mdi NST kép trong cip tuong dong phan li vé 1
t&€ bao , c6 kha ning tdng hdp tu do vdi cac NST kép ctia cdc cip khic
theo nhiéu kiéu .
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- Né&u c6 trao ddi doan trong cip NST thi chi thay ddi dang trong s&
ki€u d6 , chit khong 1am ting s6 ki€u td hgp

+ S0 ki€u td hgp : 2" (nsd cip NST tuong dong )

+ Céac dang to hgp : dung s¢ dé phan nhanh hoiic cach nhian dai s6
b) G phan bao II

- Tir ki sau d&n ki cudi , mdi NST don trong NST kép phan li vé 1 giao
tr va c6 kha niing t6 hop tu do v6i cdc NST don cda nhitng cip khéc tao
thanh nhiéu ki€u t8 hgp , do d6 phat sinh nhiéu loai giao t

- Né&u c6 trao d6i doan x4y ra tai 1 di€m trong cip NST thi ¢t mdi ciip
c6 trao ddi doan s& 1am s& loai giao i ting gap doi

+ S0 kiu giao tir : 2" "™ (m : s6 cip NST c6é trao ddi doan )

+ Dang td hgp : dung so @6 phan nhanh hoic cich nhan dai sé

_C.CAC QUY LUAT DI TRUYEN
PHANI . CAC PINH LUAT CUA MENDEN
A.TOM TAT LI THUYET
1.MOT SO KHAI NIEM VA THUAT NGU

1. Alen : 1a céc trang thai khac nhau cta cing mot gen . Cac alen c6 vi tri
tuong tng trén 1 cip NST tudng dong (16cut) . VD: gen quy dinh mau hat c6 2
alen : A ->hat vang ; a -> hat xanh .

2. Cap alen : 1a 2 alen giong nhau hay khic nhau thudc ciing mjt gen
nim trén 1 cip NST tuong dong & vi tri tuong ng trong t& bao ludng bdi . DV :
AA, Aa ,aa

- Né&u 2 alen c6 cau triic giong nhau -> Cdp gen dong hgp . VD : AA, aa

- Néu 2 alen c¢6 cau tric khdc nhau -> Cap gendi hgp . VD di5Aa, Bb

3.Thé dong hgp : 1a c4 thé mang 2 alen giong nhau thudc cung 1 gen .

VD:aa, AA, BB, bb
4 Thé di hgp : 1a ca thé mang 2 alen khac nhau thudc cung 1 gen .
VD : Aa,Bb, AaBb

5. Tinh trang tueng phan : la 2 trang thai khdc nhau cia cung mot

tinh trang nhung bi€u hién trdi ngugc nhau
VD : than cao va than thdp 12 2 trang th4i clia tinh trang chiéu
cao than , thanh cép tinh trang tudng phan

6 . Ki€u gen : 1a t8 hdp toan bd cic gen trong t& bao cia cg thé sinh
vat
AB BV Bv

VD: Aa,Bb, —, y —
Ab~ bv " bV
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7 . Ki€u hinh : La t6 hgp toan bd cdc tinh trang va dic tinh co thé
Vd : rudi ddm c6 ki€u hinh than xdm cénh dai hoic than den
canh ngin
II CAC PINH LUAT CUA MEN DEN .
A.PHUGNG PHAP NGHIEN CUU DI TRUYEN CUA MENDEN : ¢6 2
phuong phap
1. Phueng phap phan tich co thé lai :
a. Chon dong thuin : trong riéng va dé ty thu phan , néu ddi con hoan
toan giong bd me thi thit ddu d6 thuan chling vé tinh trang nghién ctu .
b. Lai cdc cip bo me thuan chiing khiac nhau vé mét hoiic vai cip
tinh trang tueng phan. VD : P, : vang x xanh
¢ . St dung théng ké todn hoc trén sé lugng 16n ca thé lai d€ phan
tich quy luat di truyén tir P -> F
2. Lai phan tich : 13 phép lai giifa cd thé mang tinh trang troi vdi co thé
mang tinh trang 1in d€ ki€m tra ki€u gen cla c4 thé mang tinh trang troi 13 dong

hop hay di hdp
- Né&u thé& hé lai sinh ra dong tinh thi co thé c6 ki€u hinh troi c6 kiéu gen
dong hgp

- Né&u thé& hé lai sinh ra phan tinh thi co thé c6 kiu hinh trdi c6 ki€u gen
di hop
VD : Lai phan tich d3u hat vang (c6 KG AA hodc Aa ) v6i dau hat xanh
(KG:aa)
+ Néu F, dong tinh hat vang thi cAy ddu hat vang mudn tim KG c6
KG dong hdp trdi (AA )
+ Né&u F, phan tinh ( 1 vang : 1 xanh ) thi cAy dau hat vang mudn tim
KG ¢6 KG di hop trdi (Aa )
B .LAI MQT CAP TINH TRANG
1 . Khdi niém : phép lai trong d6 cip bd me thuin ching khac nhau vé 1
cdp tinh trang tuong phan dem lai
2 .Thi nghiém : Lai 2 thtt ddu Ha Lan thuin ching khdc nhau v€ 1 ciip tin
h trang tuong phan 1a hat vang véi hat luc , thu dugc F; dong loat hat vang . Cho F,
ty thu , F, thu dudc 3% hat vang ; % hat xanh

3. Noi dung dinh luit :

a. Pinh luat dong tinh : Khi lai bd me khdc nhau vé 1 cip tinh trang
tuong phan , thi F; c¢6 ki€u hinh ddng nhat bi€u hién tinh trang 1 bén ctia bd hoic
me . Tinh trang bi€u hién & F, 13 tinh trang trdi , tinh trang khong biéu hién § F; 1a
tinh trang 1dn
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b. Pinh luat phan tinh : Khi cho cic co thé lai F, tu thu phan hoic giao
phan thi F, c6 su phan li ki€u hinh theo ti 1& xap xi 3 trdi : 1 ldn
4 . Giai thich dinh luit :
a. Theo Menden : th€ hé lai F, khong sinh giao tif lai ma chi sinh ra
giao tf thuan khiét
b. Theo thuyé&t NST ( cd s t& bao hoc clia dinh luat dong tinh va phan

tinh )
5. Piéu kién nghiém diing cta dinh luit dong tinh va phan tinh :
- B6 me phdi thuan chling va khdc nhau 1 cip tinh trang tuong phan
dem lai

- Tinh trang trdi phai tr6i hoan toan
- S8 c4 thé phan tich phai 16n
6. Y nghia :
- Pinh ludt dong tinh : lai cc giong thuin ching tao vu th& lai 3 F
do cac cdp gen di hgp quy dinh .

-Pinh luat phan tinh : khong dung F; 1am giong vi F, xuat hién tinh
trang 1dn khong c6 191
- Ung dung dinh luat ddng tinh va phan tinh trong phép lai phan tich :
cho phép lai xdc dinh dudc ki€u gen clia co thé mang tinh trang troi 12 thé dong hdp
hay di hgp .
C . LAT HAI VA NHIEU CAP TINH TRANG
1. Khai niém : La phép lai trong d6 cip bd me thuan chiing dem lai phan
biét nhau vé 2 hay nhiéu cip tinh trang tuong phan . VD : Lai gifta dau Ha Lan hat
vang, tron v4i hat xanh, nhéan
2 Thi nghiém cia Menden
a. thi nghiém va két qua :
- Lai giffa 2 thit dau thuan ching kh4c nhau 2 ciip tinh trang tuong phan
: hat vang v tron véi hat xanh v4 nhiin , thu dugc F, ddng loat hat vang tron .
- Cho céc cay F; vang tron ty thy phan hoic giao phan véi nhau , F, thu
dugc ti 1& xap xi : 9 vang , tron ; 3 vang ,nhidn ;3 xanh tron ; 1 xanh , nhin .
b. Nhéan xét :
- F, xuit hién 2 loai ki€u hinh méi khac bd me 13 vang nhin va xanh
tron dugc goi 12 bién di té hgp
- Mdi tinh trang xét riéng tuan theo dinh luit dong tinh & F; va phan
tinh § F,
+ Xét riéng :
*F; :100% hat vang = F, :hat vang / hat xanh =9+ 3
/341 =3/1
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*F, .100% hat tron = F, : hat tron / hat nhin = 9+3/3+1
=3/1
+ Xét chung 2 tinh trang :
OF,=3V:1X)(3T:IN) = (9V-T:3V-N:3X-T:1
X-N)
Vay mdi cip tinh trang di truyén khong phu thudc vao nhau
3. Noi dung dinh luat phan li doc 1ap : Khi lai 2 b6 me thuin ching,
khéc nhau vé 2 hay nhiéu cip tinh trang tuong phan thi su di truyén cda cip tinh
trang nay khong phu thudc vao su di truyén clia cip tinh trang kia , do dé & F, xudt
hién nhitng to hgp tinh trang khdc b me goi la bién di té hop
4 . Giai thich dinh luat phan li doc lap ciia Menden theo thuy&t NST (
co sG TB hoc )
-Gen trdi A : hat vang ; gen 1dn a : hat xanh . Gen tri B : hat tron ; gen
ldn b : hat nhidn
- Mbi ciip gen qui dinh 1 cip tinh trang va niim trén 1 cip NST twong dong
ri€ng
- Py : vang tron x xanh nhin = F, : 100% vang tron . Fix F; -> F,gdm

+ 9 ki€u gen : 1AABB: 2 AaBB : 2 AABb : 4 AaBb: 1AAbb : 2 Aabb:
laaBB :2aaBb: laabb.
+ 4 ki€u hinh : 9 vang tron : 3 vang nhiin : 3 xanh tron : 1 xanh nhin

5. Piéu kién nghiém ding :

- B6 me phdi thuan chling va khac nhau vé cdc cip tinh trang tuong
phan dem lai

- Tinh trang tr6i phai trdi hoan toan .

- S& c4 thé phan tich phai 16n .

- C4c cidp gen xéc dinh céc cip tinh trang twong phdn nim trén céc cip
NST tuong déng khéc nhau .

- Céc cidp gen phai tic dong riéng r€ 1€n sy hinh thanh tinh trang

6.Y nghia: : Su phan li ddc 1ap va td hgp tu do ctia NST va gen trong
gidm phan , thy tinh 1am ting bié€n di t6 hdp 12 ngudn nguyén liéu cho chon gidng va
ti€n hod , giai thich sy da dang cta sinh vt

D. DI TRUYEN TINH TRANG TRUNG GIAN ( trdi khong hoan toan )

1 . Thi nghiém : Lai 2 thi hoa Da Lan thuin chlng : hoa db : AA véi hoa
tring aa , dugc cdc cAy F; déu c6 hoa mau hdng (Aa) . Cho cédc cay F, ty thu phan
( hodc giao phan ), 8 F, phan li theo ti1& : 1 d3 : 2 hdong : 1 tring

* Nhan xét : Thé dong hgp va di hdp c6 ki€u hinh kh4c nhau
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2. Noi dung dinh luat : Khilai 2 co thé€ bd me khic nhau vé 1 cip tinh
trang, ,thi F; dong loat mang tinh trang trung gian giit bd va me .
3. Giai thich :
- Tinh trang mau hoa do mét cap gen quy dinh , AA : hoa dd ; aa : hoa
tring ; Aa : hoa hdng .
-So do lai : P:AA ( hoadd) xaa (hoatring)

Gy: A a

F, : Aa ( 100% hoa hdng )

F, x F, : Aa (hoa hdng ) x Aa (hoa hong)
Gg: A ,a A,a

F,: AA(1dd%): 2 Aa (2hdng ) :

aa (1tring)
B. PHUONG PHAP GIAI
I.TINH SO LOAI VA THANH PHAN GEN GIAO TU
1. SO loai giao ti :
Khéng tuy thudc vao kiéu gen trong KG ma tuy thudc vao sé cdp gen di hop trong
do :

+ Trong KG c6 1 cip gen di hgp > 2' loai giao ti
+ Trong KG c6 2 cip gen di hdp > 2° loai giao i
+ Trong KG c6 3 cip gen di hdp > 2° loai giao i
+ Trong KG ¢6 n cdp gen di hgp > 2" loai giao ti
2 . Thanh phan gen (KG) ctia giao tif :
Trong té bao (2n) clia co thé gen ton tai thanh ting cdp tuong dong , con trong
giao tit (n) chi con mang 1 gen trong cdp
+ D06i v6i cidp gen ddng hdp AA (hoidc aa) : cho 1 loai giao ti A ( hodc
1 loai giao tira )
+ D01 vdi cip gen di hgp Aa:cho 2 loai giao ti véi ti 1€ bang nhau giao
tu A va giao t a
+ Suy luin tuong tu doi véi nhi€u cip gen di hgp name trén cdc cip NST
khdc nhau , thanh phan ki€u gen clia cic loai giao tif dugc ghi theo sd @4 phan
nhdnh ( sd @6 Auerbac ) hoic bing cich nhin dai s6
Vidu: Ki€u gen:AaBbDd -> giao tit : ABD, ABd, AbD, Abd
aBD, aBd, abD, abd
I1. TINH SO KIE U TO HOP , KIEU GEN , KIEU HINH VA CAC Ti LE
PHAN LI G POI CON
1. S& ki€u td hop :
M&i loai giao tif duc t& hgp ty do vdi cdc loai giao ti¥ cdi tao thianh nhiéu kiéu
t6 hop trong cdc hdp tif . Vi vy s6 ki€u td hop giita cac loai giao ti duc va
caila:
-20-



Kién Thitc & Coéng thiic Sinh Hoc 12

So ki€u td hgp = s6 loai giao ti duc x s loai giao ti cai
Chiiy :
+ Biét ki€u t6 hop => biét s6 loai giao t duc , giao ti cdi => biét
dudc cip gen di hop trong kiéu gen ciia cha me
+ Kiéu t6 hgp khic nhau nhung c6 thé dua dén ki€u gen giong
nhau => s6 KG < s6 kiéu t6 hop .
2. So loai giao ti va tilé phan li vé ki€u gen(KG) , ki€u hinh (KH):
Su di truyén ctia cdc gen 1a doc 14p véi nhau => sy t6 hop tu do gitta cdc cip
gen ciing nhu gitta cdc cip tinh trang .Vi vay , két qia vé ki€u gen ciing nhu
vé kiéu hinh & ddi con dudc tinh nhu sau :
+ Ti1é KG chung clia nhiéu cip gen = cdc ti 1&¢ KG riéng ré cia
mdi cip gen nhan vdi nhau
=> S0 KG tinh chung = s6 KG riéng ciia mbi cdp gen nhdn véi nhau
+ Ti 1& KH chung ctia nhiéu cip tinh trang = cdc ti 1&6 KH riéng
ré cia mdi cdp tinh trang nhan véi nhau
I11. TIM KIEU GEN CUA BO ME
1. Ki€u gen riéng cia tirng loai tinh trang :
Xétriéng két qua ddi con lai F; cda ting loai tinh trang
a) F; dong tinh :
+ Né&u bd me (P) ¢c6 KH khdc nhau thi F; nghiém ding PL dong
tinh ctia Menden => tinh trang biéu hién & F, 12 tinh trang trdi va thé hé P
déu thuan ching : AA x aa.
+ N&u P ciing ki€u hinh va F; mang tinh trang trdi thi 1 trong 2P
c6 KG dong hop troi AA, P con lai c6 thé 12 AA hoic Aa
+ Né&u P khong rd KH va F; mang tinh trang trdi , thi I trong 2 P
1a dong hop troi AA P con lai tuy ¥ : AA, Aa hoic aa .
b) F; phan tinh n€u ¢6 tilé :
e F, phan tinh theo tilé 3:1

F;nghiém ding dinh luit phan tinh cia Menden => tinh trang % la tinh

trang troi , % 12 tinh trang 1in va P déu di hdp Aa xAa

Chii y . Trong trudpng hgp trdi khong hoan toan thi ti 1€ Fy 1a 1:2: 1 . Trong truGng
hdp c6 gen giy cheat & trang thdi ddng hdp thi ti 1& F;1a 2:1 .
e F, phan tinh theo tilé 1:1
F, 12 két qlia dic trung ctia phép lai phan tich thé di hgp => 1bén P c6
KG di hgp Aa, P con lai ddng hdp aa
e F;phin tinh khong ro tilé
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Dua vao cd thé mang tinh trang lin & F, 1a aa => P déu chita gen lin a,
phdi hgp véi KH clia P suy ra KG cia P
2. Ki€u gen chung ctia nhiéu loai tinh trang

a) Trong phép lai khong phai la phép lai phan tich.

Két hop két qua vé KG riéng clia tiing loai tinh trang véi nhau .

Vidu:O cachua A:quidd ;a quédvang

B : qud tron ; b qué biu duc

Cho lai 2 cAy chua 16 KG va KH véi nhau thu dugc F; gdm : 3 cay dd tron ;3 d6

bau duc ;1 vang tron ; 1 vang bau duc . Céc cip gen nim trén cdc cip NST

kh4c nhau .Tim KG 2 ciy thudc thé hé P

- Xétriéng tung cdp tinh trang :
+F,gdbm (3+3)dd :(1+1)vang =3d4: 1 vang ( theo PL dbng tinh )
=>P : Aa x Aa
+Figdm (3 +1 ) tron: (3 + 1) bauduc =1 tron : 1 bau duc ( lai phan tich di
hop ) =>P : Bbx bb

- Xét chung : K&t hop két qia vé KG riéng clia mdi loai tinh trang & trén =>
KGctaP 1la :AaBbx AaBb .

b) Trong phép lai phin tich .

Khong xét riéng titng loai tinh trang ma phai dua vao két qui cda phép lai dé
x4c dinh ti 1& va thanh phan gen ctia mdi loai giao tirsinh ra =>KG cua cd thé dé
IV CACH NHAN PINH QUY LUAT DI TRUYEN
1) Cin cd vao phép lai khong phai la phép lai phan tich :

- Tim ti 1& phan tinh vé KH & thé€ hé con doi véi mdi loai tinh trang

- Nhén ti 1€ KH riéng ré cia loai tinh trang nay vdéi vdi ti 1€ KH riéng cia loai
tinh trang kia . N&u thiy két qua tinh dudc phu hgp véi két qua phép lai => 2 cip
gen quy dinh 2 loai tinh trang d6 nim trén 2 cip NST khdc nhau , di truyén theo quy
ludt phan li d6c 14p ciia Menden ( trir ti 1€ 1:1 nhan véi nhau )

Vi du : Cho lai 2 thit ca chua : qud dd than cao véi qua do than thap thu dugc
37,5% qué dd than cao : 37,5% qud dd than thap :12,5% qud vang than cao , 12,5%
qué vang than thap . Bi€t ring mdi tinh trang do 1 gen quy dinh

Giai

+ Xét riéng tirng tinh trang & thé hé con

-(37,5% + 37,5% ) d6 : (12,5% + 12,5% ) vang =3 dd : 1 vang

-(37,5% +12,5% ) cao :(37,5% +12,5% ) thdp =1 cao : 1 thip
+Nhan2tilé ndy (3dd:1vang) (1cao:1thip)=23ddcao:3ddthip: 1 vang
cao : 1 vang thap . phit hgp véi phép lai trong d€ bai . Vay 2 cip gen quy dinh 2
cip ndm trén 2 cidp NST khdc nhau
2) Cin cd vao phép lai phan tich :
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Khong xét riéng ting loai tinh trang ma dua vao két qua phép lai d€ xac dinh ti 1&
va loai giao tif sinh ra cdia cdc c4 thé can tim .

Néu két qua lai chitng t6 cd thé di hdp kép cho ra 4 loai giao tif ti 1é bing nhau
=> 2cip gen d6 nim trén 2 cdp NST khdc nhau .

PHAN II LIEN KET GEN - HOAN VI GEN
A .TOM TAT LI THUYET
I.LIEN KET GEN HOAN TOAN :
1. Thi nghiém cia Mocgan :

a. Poi tugng nghién citu : Rudi gidm c6 nhitng diém thuin 1gi trong nghién
cttu di truyén : d& nudi trong 6ng nghiém , dé nhiéu , vong ddi ngin ( 10 -14 ngay /
th&€ hé ), sd lugng NST it (2n =8 ), nhiéu bién di dé thay .

b. Noi dung thi nghiém :

- Lai 2 dong rudi gidm thuin chling khdc nhau vé 2 cip tinh trang tuong phan
12 rudi thAn xdm , cdnh dai véi rudi than den cdnh ngén . Puge F; dong loat rudi
than xdm cdnh dai .

Vay , theo dinh luat dong tinh cia Menden : thAn xdm cdnh dai 1a tinh trang
trdi hoan toan so vé6i than den ., cdnh ngin va F, c6 kiéu gen di hop 2 cip gen .

- Lai phan tich rudi duc F, than xam , canh dai véi rudi cdi than den , cdnh
ngin . § F, thu dugc 50% than xdm cénh dai ; 50% than den cdnh ngin

c. Nhan xét:

- Né&u 2 tinh trang do 2 ciép gen nim trén 2 cip NST khdc nhau di truyén phan
1i doc 1ap thi két qua lai phan tich thu dudc 4 loai ki€u hinh véi tf 1& bing nhau .

- K&t qua thi nghiém chi thu dudc 2 loai ki€u hinh gidng bd me . Rudi
cdi 1a thé ddng hop vé 2 cip gen lin chi cho 1 loai giao tit, chitng td rudi ci F; di
hgp 2 cdp gen nhung chi cho
2 loai giao tf véi ti 1€ biing nhau chit khong phdi 1a 4 loai giao tf gidng nhu phan li
doc 1ap cia Menden

Nhu vay, c6 su di truyén lién két giita 2 tinh trang mau sic thian va hinh
dang canh . Tinh trang than xdm lu6n di kem véi tinh trang cdnh dai ; tinh trang
than den ludn di k&m vdéi tinh trang cdnh ngin .

2. Gidi thich co sé t& bao hoc ( vé sd d6 phan li NST)

-Quy udc:B:thinxdm, b:thidnden ;V cdnhdai ,v:cdnh ngin

- K&t qua thi nghiém trén chi c6 thé€ gidi thich dugc néu thira nhin cic gen B
va V clng ndm trén 1 NST (kihiéuBV), cdc genb va v cling ndm trén 1 NST (
ki hiéu bv ) trong ciip tuong dong .

- S0 d6 lai : (HS tu viét)
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3. Noi dung dinh luit lién két gen hoan toan :
- C4c gen phan bo trén NST tai nhitng vi tri x4c dinh goi 12 16cut .
- Trong t€ bao , s6 luong gen 16n hon s6 lugng NST nhiéu nén trén mdi NST
phai mang nhiéu gen .
- Céc gen ndm trén 1 NST phan li ciing nhau trong qud trinh phan bao va lam
thanh 1 nh6m gen 1én két
- S6 nhém gen lién két & mdi loai 1 tuong tng véi s6 NST don bdi (n) cla
loai dé .
- S6 nhém tinh trang di truyén lién két tuong ¢ng véi nhém gen lién két
4 .Y nghia ctia di truyén lién két
- lién két gen 1am han ch€ sy xuat hién cda bién di t6 hdp , bdo toan nhitng
tinh trang gidng b me
- Lién két gen ddm bao su di truyén bean vitng tirng nhém tinh trang qui dinh
bdi cac gen trén 1 NST
- Trong chon gidng , ti€n hanh lai tao ra gidéng mdi c6 cac gen qui ( qui dinh
nhém tinh trang t6t ) ndm trong ciing 1 nhém gen lién k&t ludn di kém vdi nhau
I1. LIEN KET GEN KHONG HOAN TOAN :
1.Thi nghiém : Khi cho lai rudi c4i F; than xdm c4nh dai giao ph6i véi rudi
céi thin den cdnh ngin . Thu dudc § F, : 41% than xdm cdnh dai ; 41% than den
canh ngin ; 9% than x4m cdnh ngin ; 9% than den cdnh dai .
* Nhan xét :

- Né&u chi ¢6 hién tugng lién két gen thi F, chi ¢6 2 loai kiéu hinh 12
xam, dai va den, ngin .

-Thuc t€ 3 F, c6 4 loai ki€u hinh , trong do c6 2 loai ki€u hinh méi 1a
thin xdm cdnh ngén va than den , cdnh dai véi ti 1€ thap 1a k€t qua cha hién tugng
hodn vi gen gitta 2 trong 4 cromatit cia cap NST kép

2 Giai thich biing cd s6 t& bao hoc : ( vé so dd phan 1i NST)

- Vié't so do lai ( HS tu viét )

- Tan so hodn vi gen (P) = Z ti 1& % cac loai giao tr c6 gen hodn vi
VD : thi nghiém trén thi => tan s& hodn vi=9% Bv +9%bV =18 %

B PHUONG PHAP GIAI

I TINH SO LOAI VA THANH PHAN GIAO TU
1) Céc gen lién két hoan toan :
a) Trén 1 cap NST ( I nhom gen )
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- Céc gen dong hop tf = 1 loai giao tir
Vidu: A—bélloaigiaotﬁ&;ﬂéABd
Ab ABd

- Né&ucé 1 cip gen di hdp trd 1én = 2 loai giao tit ti 1& twong duong

Vidy %9A_B:&; AB > AB=ab : 2BD 3 ABD = abd

ab abd
b) Trén nhiéu cip NST ( nhiéu nhom gen ) néu mdi nhém cen cé it nhat 1 cip

gen di hgp

So6 loai giao tif = 2" véin =s6 nhém gen ( s6 cip NST)

* Tim thanh phin gen mdi loai giao t : diing so dd phan nhanh hoic nhan dai
s6 132 mdi loai giao t clia mbi nhém gen nay phoi hgp di ki€u vdi cdc loai
giao t cia nhém gen kia
AB DE

Vidu: Cdthé c6 KG b e - 4loai giao to : AB.DE : AB.de : ab

.DE : ab.de
Vi s6 nhém gen la 2 = s6'loai giao tit 2° = 4 loai giao tit
2) Céc gen lién két khong hoan toan .
Mbi nhém gen phéi chita 2 cip gen di hgp trd 1én mdi phat sinh giao ti
mang t6 hgp gen chéo ( giao tt HVG) trong qud trinh gidm phéin
a) Truong hgp 2 cap gen di hgp :
* S6 loai giao ti : 2 = 4 loai ti 1& khong biing nhau
Thanh phan gen :

+ 2 loai giao tf binh thudng mang gen lién két ti 1€ mdi loai giao tf nay
>25% .

+ 2 loai giao tf HVG mang t& hop gen chéo nhau do 2 gen tudng ting
ddi cho , ti 1& mdi loai giao tir nay < 25% .

Vidu : Co thé c6 KG A—E lién k€t khong hoan toan tao giao ti :

a
+ 2 loai giao t binh thudng ti 1€ caola : AB =ab >25% .
+ 2 loai giao tt HVG i 1€ thap la: Ab = aB <25%

b) Truong hgp 3 cap gen di hop

e Co xay ra trao ddi chéo 2 chd :
VD : Cd thé c6 KG 222
abd

*S6 loai giao tif tao ra = 8 loai
*Thanh phan KG c4c loai giao tif :

+ Giao t binh thitong : ABD =abd

+ Giao td TPC 1 chd : Abd=aBD =X, ; ABd = abD =X,

+ Giao t& TPC 2 chd : AbD = X;

e Khong xay ra TPC 2 ché :
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VD : Cd thé ¢6 KG 222
abd
*S06 loai giao tif tao ra = 6 loai giao
* Thanh phan KG céc loai giao t( :
+ Giao t binh thudng : ABD =abd
X + Giao td TPC 1 chd : Abd=aBD =X, ; ABd = abD =X,
II. TAN SO TRAO POI CHEO VA KHOANG CACH TUGNG POI GIUA 2
GEN TREN 1 NST
1) Tan s6 TPC (tdn s6 HVG ) : p
Tan s6 TDC giita 2 gen trén ciing NST biing tong ti 1é 2 giao tdt HVG .

~ 0f — _
Do d6 : Ti 1& mbi loai giao ti binh thudng = 100/2" p_1 _ p

Ti 1é mdi loai giao td HVG = g

* TAn s6 TDC thé hién luc lién két giita cdc gen . Thudng cdc gen c6 xu
huéng chi yéu 1a lién két = tin s6 HVG < 50% .

Trong trudng hop dic biét , cdc t€ bao sinh duc so khai déu xdy ra TPC gidng
nhau - tin s6 HVG p = 50% . Do d6 , co thé di hop tir kép cho 4 loai giao i ti 1&
twong duong giéng vdi trudng hgp phan li doc 1ap .

2) Khoang cach tuong doi gitra cdc gen trén cung 1 NST

+T4an s6 HVG th€ hién khodng céch tuong ddi gifta 2 gen : 2 gen cang nim
xa nhau thi tan s6 HVG cang 16n va ngudc lai cdc gen cang nim xa nhau thi tan sd
HVG cang nho .
+ Dua vao tan s6 HVG => khodng cdch giita cdc gen => vi tri tuong ddi
(locut) trong nhém gen lién két .
Qui u6c : 1 cM ( centimorgan) = 1% HVG

I11. TINH TAN SO HOAN VI GEN
1) Trong phép lai phéin tich :
Tan s6 HVG p = (S6 ca thé hinh thanh do TPC : Téng s& ca thé nghién
cuu ) x100%
Vi du : Lai phan tich rudi cdi thAn xdm cdnh dai thudc KG doi A_é) dudc thé hé lai

a
gdm 376 con xd4m ngin : 375 con den dai : 124 con x4m dai : 125 con den ngin
Giai
Xé4m dai va den ngidn1a 2 KHdo TDC taora :
=>Tins§ HVG = ___ 24%1> 159259,
376 +375+124 +125

2) Trong cac phép lai khiac . gidi bing dai s6
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+ Dt P : TAn s6 HVG => ¢ 1€ giao tf HVG 1a g
ti 1& giao t& BT 12 1‘7’3
+ Dyavao loai KH ma dé bai cho biét lap tilé :
Tilé cdc KG lam nén KH theo 4n sé6 p= S& c4 thé thu 6c KH bi&t dugc
: Tong s c4 thé thu duge
Vi du : Cho cay thdn cao hat dai c6 KG :—g tv thu phan & F; thu dudc 4000 cay ,

trong do6 c6 260 cy thap tron

Giai
+Pitp =Tan s6 HVG => i 1¢ giao td HVG 1a g
160 4
+ F, thu dug thap t — tileg — = —
| thu c cay thap ron( )co e 000 100
Ti 1é KG lam nén cay thap tron la ( y ). ab

=> phuong trinh (g ) = m dudc p =40%

IV.CACH NHAN PINH QUY LUAT DI TRUYEN
1) Dua vao phép lai khong phai la phép lai phan tich
+ Tim ti 1& phan tinh vé KH & th€ hé lai doi v6i mdi loai tinh trang .
+ Nhan 2 ti 1&é KH riéng clia 2 loai tinh trang v4i nhau . Néu két qua khong
phu hgp dé bai => 2 cidp gen quy dinh 2 cip tinh trang d6 nim trén cling 1 cip NST
2) Dya vao phép lai phan tich
Néu két qud lai chitng t6 c4 thé di hgp kép cho 2 loai giao ti hoic 4 loai giao ti
¢6 ti 1& khong bang nhau => 2 cip gen ndm trén cting 1 cdp NST

PHANIIL TUONG TAC GEN
A .TOM TAT LY THUYET
I. TINH TRANG PA GEN ( tuong tic gen / Nhiéu gen chi phéi mot tinh
trang )
1.TAC PONG BO TRQ
a. Khdi niém : T4c dong bo trd 13 kiu tdc dong qua lai ctia 2 hay nhiéu cip
gen thudc nhitng 16cut khic nhau ( khong alen ) 1am xu4t hién 1 tinh trang méi
b. N§i dung dinh luit :
+ Hai hodc nhiéu gen khong alen c6 thé tic dong 1én sy hinh thanh tinh
trang
+ Céc dang tac dong khac nhau cho ti 1& ki€u hinh § F, 12 bién dang
cua(9:3:3:1)
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c. Cac dang tac dong bd tro : Cac tileé :9:3:3:1;9:6:1:9:7. tachi xét
1 dang ti1€ : 9: 6: 1.
¢ 1.Thinghiém 1 : khilai 2 thif bi qué tron thuin chiing v6i nhau , F, thu
dudc 3 loai ki€u hinh véi ti 1& : 9 det: 6 tron : 1 dai
¢ 2 Gidi thich : F,c6 17 1¢ kiéu hinh 9: 6:1 = 16 t6 hop = 4 loai giao tik (?F)
x 4logi giao tit (?F;) . Nghia la F1 méi bén cho 4 loqi giao ti vdi ti 1é bing nhau
\Vay F; méi bén deu phdi di hop it nhdt 2 cdp gen , nhung chi quy dinh I tinh
trang . Vay tinh trang dang qud do 2 cdp gen nam trén 2 cdp NST tuong dong
khdc nhau tac dong tac dong qua lai cung qui dinh
- Qui udc gen :  gid sit 2 cdp gen tuong tdc la Aa va Bb :
+ Cé4c ki€u gen c6 2 gen trdi (A-B-) tdc ddng bo trg hinh thanh bi
qudDEST’.
+ Cdc kiéu gen chi c6 1 gen tréi : A-bb hodic aaB- qui dinh bi qud tron
+ Kiéu gen c6 2 cdp gen ldn (aabb) tdc dong bo tro hinh thanh bi qud

dai

- So dolai:
+ Prc : AAbb( qua tron) x aaBB( qua tron )
+Gp. Ab aB
+F, AaBb ( 100% qua dai)
+ F; x F;: AaBb (qua dai ) x AaBb (qua dai)
+Gr; :AB,Ab,aB,ab; AB,Ab,aB,ab

F, : 9(A-B-) :3(A-bb):3(aaB-) : 1 aabb
9 qua det 6 qua tron 1 qua dai

2. TAC PONG AT CHE :
a. Khdi niém : 13 trudng hgp mot gen nay ki€m ham hoat dong clia mot gen
khac , khong cuing 16cut.
b. Cac dang tuong tac at ch& : At ch& gen troi ( 12:3:1; 13: 3) va 4t ché&
do gen Lin (9:4:3:) .Tachixét1dangtilé 12:3:1
bl. Thi nghiém : Cho lai ngua 16ng xdm thuan chiing véi ngua 16ng
hung thuan chiing , dudc F, toan 16ng x4m . Cho céc con ngwa F | giao phdi vdi nhau
, F, c6 sy phan li ki€u hinh theo ti 1& : 12xam : 3 den: 1 hung
b2 . Giai thich : ( tuong ty tic dong bd tro)
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* Trudng hgp A at ché :
-Céac ki€u gen c6 miit gen troi
A (A-B- ; A-bb) 4t ch€ hoat dong
cap gen B, b 2 qui dinh 16ng xdm .

- Céc ki€u gen (aaB- ) c6 gen
troi B khong bi 4t ché = qui dinh mau
den

- Kiéu gen c6 2 cip gen lin
aabb - qui dinh 16ng hung

- So d6 lai :
+ Prc : AABB(xdm ) x
aabb( hung )
+Gp. Ab
aB
+ F, AaBb (
100% xam )
+ Fix F;: AaBb (xdm ) x
AaBb (xdm)
+Gr; :AB,Ab,aB,ab;
AB, Ab,aB,ab
F,: 9(A-B-) :3(A-
bb) :3(aaB-) : 1aabb
12 xam
3 den 1

hung
3TAC PONG CONG GOP :

* Trudng hgp B 4t ché :
-C4c ki€u gen c6 mit gen troi
B (A-B- ;aaB-) dt ch€ hoat dong
cidp gen B,b 2 qui dinh 16ng xdm .

- Céc ki€u gen (A-bb ) c6
gen troi A khong bi a4t ch€ - qui dinh
mau den

- Kiéu gen c6 2 cip gen lin
aabb - qui dinh I6ng hung

- So d6 lai :
+ Pre : AABB(xdm ) x

aabb( hung )
+Gp. Ab
aB
+ F, AaBb (

100% xam )

+ Fix F;: AaBb (xdm ) x
AaBb (xdm)

+Gr; : AB,Ab,aB ,ab;
AB, Ab,aB, ab
F,: 9(A-B-) :3

(aaB-) : 3(A-bb) 1 aabb

12 xam

3 den 1
hung

a. Khai niém : Tdc dong cong gdp 1a ki€u tdc dong ct nhiéu gen , trong d6

mdi mgen déng g6p 1 phan nhu nhau vao sy phdyt trién cda cling 1 tinh trang .

b. Thi nghiém : Lai gidong luau mi hat dé thuan chiing(TC) vdi giong hat
tring TC , & F, thu dugc toan hat dé dén F, c¢6 su phan li ki€u hinh : 15 d4 : 1 tring
Mau db c6 @6 ddm nhat khdc nhau , tir @ thAm dén dd nhat

c. Gidi thich : Mau siic hat lmaumi § F, c6 ti 1& phan li ki€u hinh 1a 15 :1
gdm 16 t6 hdp , nén mau sic phai do 2 cip gen nim trén 2 cip NSt khac nhau

tuong tac qui dinh .

- Qui uéc : Gia st 2 ciap gen tuong tiac la Aa, Bb
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+ Céc kiéu gen c¢6 mit gen trdi ( A-B- : A-bb: aaB-) déu qui dinh hat mau
d6 . SO lugng gen trdi trong ki€u gen cang nhiéu thi miu dd cang dam.
+ Kiéu gen khong c6 mit gen trdi nio cd (aabb) = qui dinh hat tring
- S¢ dd lai :
+ Prc : AABB(d6 ) x aabb( tring )
+Gp. Ab aB
+ F, AaBb (100% dd )
+F,xF;: AaBb (d6 ) x AaBb (dd)
+Gr; :AB,Ab,aB,ab; AB,Ab,aB,ab
F, : 9(A-B-) :3(A-bb) :3(aaB-) : 1aabb
15 d6 ( dAm > nhat ) 1 tring
II. GEN PA HIEU ( mét gen chi phéi nhiéu tinh trang )
1.Vidu
-0 dau Ha Lan : Thd hoa tim thi hat niu , nich 14 c6 chdm den ; thit hoa

tring thi hat nhat ndch 14 khong chdm nau .

-0 rudi Gidm :Céc gen qui dinh cdnh ngn thi dot than ngén , 16ng ctng , hinh

dang co quan sin h duc thay d6i , dé triing it , tudi tho gidm 4u tring suy yéu ... Con
gen quy dinh cdnh dai thi thAn dot dai, 16ng mém dé€ triing nhiéu , tudi tho cao ,

&u tring manh ...

2. Giai thich :Mdi nhém tinh trang trén déu do 1 gen qui dinh .

B PHUONG PHAP GIAI
I.CAC KIEU TUONG TAC
MBbi kiéu tuong tdc c6 1 ti 16 KH tiéu bi€u dua theo bién dang cia (3:1)* nhu

1 Ki€uhd trg c6 3tile KH:9:3:3:1 ;9:6:1;9:7.
a) HO trg gen tréi hinh thanh 4 KH : 9:3:3:1
A-B- # A-bb # aaB- #aabb thudc ti 1€ : 9:3:3:1
b) H6 tr¢ gen tréi hinh thanh 3 KH : 9:6: 1
A-B-# ( A-bb = aaB-) #aabb thudctilé :9:6: 1
¢) H6 tr¢ gen tréi hinh thanh 2 KH : 9:7
A-B- # ( A-bb = aaB- = aabb ) thudc tilé : 9:7
2. Ki€u at ch& c6 3tilé KG : 12:3:1;13:3 ; 9:4:3
a) At ché& gen tréi hinh thanh 3 KH : 12:3:1
(A-B- = A-bb) #aaB- #aabb thudc ti1é : 12:3:1
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b) At ch& gen tréi hinh thanh 2 KH :13:3
(A-B- = A-bb = aabb ) # aaB- thudc tilé : 13:3
¢) At ch& gen lin hinh thanh 3 KH : 9:4:3
A-B- #( A-bb =aabb ) # aaB- thuoc tilé : 9:4:3
3. Tac dong cong gop ( tich luy) hinh thanh 2 KH : 15 :1
A-B- #( A-bb =aabb ) # aaB-
Tong quat n cip gen tdc ddong cong gop => ti 1é KH theo hé s6 mbi sd hang trong
tri€n khai ctia nhi thitc Newton ( A+a)"
II. XAC PINH SO CAP GEN TUGNG TAC ( P& nhén dinh quy ludt di
truyén)
e Thudng dua vao k&t qua phan tinh th& hé lai => sd ki€u td hop giao
tr => s0 loai giao tf clia b0 me => s6 ciip gen tuong tic .
e Ti1é ki€u phan tinh c6 thé thudc 16 kiéu té hop nhu : 9:6:1 ; 9:7
...... hoic 8 ki€u to hgp nhu 4:3:1 ;6:1:1 ... Hodc4 kiéu t& hop nhu :
3:1 ;1:2:1..(xem bang ghi cic ki€u tuong tic tuong ¥ng )

111 . DU POAN KIEU TUONG TAC
e Sau khi x4c dinh ki€u tuong tc , ddng thdi xdc dinh ki€u gen b6 me => viét
s0 db lai c6 thé c6 clia phép lai d6 dé thay ti 1& KG theo dang nio , d6i chiéu
vdi ti 18 KH cla dé bai => dy dodn ki€u tuong tic

PHAN IV DI TRUYEN LIEN KET VGI GIGI TINH

1.XAC PINH KIEU NST GIGI TINH

1. Trong thién nhién , dd gip 1 sd ki€u NST giéi tinh nhu sau : XX, XY , XO
..( XX 1a ddng giao tir , XY hodc XO la di giao i)
-Puc XY, cdi XX : ngudi , dong vat cé vi , rudi gidm ...
- Puc XX, cdi XY : cdc loai chim , budm tam , €ch nhai , bo sit .
- Puc XO ; cdi XX : bo xit, chau chiu , rép
- buc XX ; cdi XO : bo nhdy .

2. Né&u c4 thé dugc dé cap trong dé bai khong néu loai nao => ki€u NST gidi
tinh c6 thé x4c dinh theo 2 céch :

- Dua vao c4 thé mang tinh trang 1in & th€ hé c6 ti 1& phan tinh 3:1 . Vi tinh
trang nay dé& xudt hién & ca thé XY => gidi tinh clia c4 thé d6 thuoc NST gidi tinh
XY
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- Duing cdch loai suy , 1an lugt thit tiing ki€u NST giéi tinh => ki€u nao cho két
qua pht hop vé6i dé bai thi nhan
Vi du : cho 1 c4 thé mang 1 cip gen di hgp quy dinh cdnh thing giao phdi vdi cd
thé khic dudc F; gdm 256 con canh thang : 85 con canh cong ( chi toan con duc )
=> - Cip gen di hop quy dinh cdnh thing => c4nh thing 12 tinh trang trdi , cdnh
cong la tinh trang ldn .

-F, ¢6 tilé 3 canh thang : 1 cdnh cong . Nhung tinh trang lin cinh cong chi
bi€u hién & con dyc => NST gidi tinh cua con duc l1a XY , con cdi XX .
11 . DI TRUYEN LIEN KET VO1 GIGI TINH

A. Khdi niém : 13 hién tudng di tuyén céc tinh trang ma c4 gen xdc dinh
ching ndm trén cac NST gidi tinh

B. Gen trén NST X ( Qui luat di truyén chéo )

1 .Thi nghiém : Moocgan di lai rudi giAm mit dé véi mit tring

-Lai thuin :

+P : Q (midtdd) x & (mit
tring )

+F;. 100% mit dd

+F,:3mitdd: 1 mit tring (
toan con duc )
-Lai nghich :

+P : Q (midttring ) x & (mit
ds )

+F;. 19Q midtdd: 1 mittring

+F,:1Q mitdd: 1 Q mittring
;13 mitdd : 1 3 mit tring
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2 . Giai thich :
- F, dong loat mit d4 , theo dinh luat dong tinh thi mit d6 troi hoan
toan so véi mit tring .
Qui uéc : W : mit dd ; w : mit tring .

-Néu gen nim trén NST thudng thi F, ( trong phép lai thuin ) mit
tring phan bd & ¢4 gidi duc va cdi . Thuc t&€ & F, mau mit tring chi
c6 & con duc , Vi vy gen qui dinh mau mit & rudi phdi nim trén
NST gidi tinh X , khong c6 alen trén Y .

-S¢ do lai
+ Phép lai thuén :

P: XXV (9mitdd)x X"Y(E mittring)

G: XV , xV XYY
F:XVXY XYY (100% mit dd)
Fix F;. XVX" X xVy
G: XV , XV s XV, Y
F.oxX"xV ox¥xY ox%y o XYY
3 mit do : 1 mit tring
+ Phép lai nghich:
P: X"X" (@ mittring )x X Y(& mitdd)
G: XY XV, Y
F,: XVXY(50% @ mitdd) , XY (& mittring)
Fix F,;. XVX" X XYY
G :. xV ,xv : XY .Y
F,. XVX¥ - XX - XYY - XY

1 9mitdd :1Qmittring : 13 mitdd: &

mit tring
Vay, & phép lai thuan gen lin trén X do bd truyén cho con g4i va biéu
hién & chau trai

3. NOi dung dinh luit :

- Di truyén chéo : tinh trang ctia bd truyén cho con cdi (géi) , tinh

trang clla me truyén cho con duc .

- Hai phép lai thuan nghich cho: k&t qua khac nhau .

C.GEN TREN NST Y :( quy luat di truyén thiing )

-NST Y & da s6 loai hau nhu khdng mang gen , nén hau nhu gen
trén NST X hi€m c6 gen tuong dng trén Y . Tuy nhién , § 1 s6 loai dong
vat, NST Y ciling mang gen .
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-NST Y & ngudi c6 doan mang gen tudng tng vdi gen trén X,
nhung cling c6 doan gen trén Y ma khong c6 gen tuong ing trén X
Vidu : O ngudi tat dinh ngén tay sd 2 va s6 3 do gen lin (a) trén
NST Y giy ra va chi bi€u hién & nam gidi
P: XX x XY*
G: X X L,Y®
F,: XX (50% gdi BT ) : XY" (50% trai dinh ngén )
-Noi dung di truyén thiang : tinh trang qui dinh bdi gen nim trén
NST Y di truyén 100% & cdc cip NST gidi tinh XY ( 100% con trai
)/
D. Y nghia : hién tugng di truyén lién két vdi gi6i tinh dugc tng dung
dé phan biét gidi duc hoic gidi cdi & giai doan sém phat trién clia cd
thé ldc hinh thdi gidi tinh chua th€ hién ra ki€u hinh , nhd d6 c6 thé
chon loc d€ ting ning suit .
Vidu: 0] ga ngudi ta st dung gen troi A trén NST gidi tinh X x4c
dinh 16ng viin , d€ phan biét trong , méi khi mdi nd . Ga tréng con X*
X* ¢6 16ng viin & diu rd hon so v6i con mdi XY .
I CACH NHAN PINH QUY LUAT DI TRUYEN :
1. Dya vao két qua ctia phép lai thuian nghich
- Néu két qua lai thuan nghich khac nhau thi gen quy dinh tinh trang
dudc xét nam trén NST gidi tinh .
- Néu tinh trang da cho thdy xuat hién chi & gidi duc qua cdc th€ hé (
di truyén thing ) = > gen nim trén NST Y . Ngugc lai thi gen nim trén
NST X
2. Dya vao sy di truyén chéo hoic tinh trang bi€u hién khong
dong déu trén gidi duc va cai :

a. Di truyén chéo : tinh trang clia con duc gidng tinh trang clia me
va tinh trang clia cdi con giéng bd 13 c6 su di truyén chéo => gen nim trén
NST gidi tinh X

b . Tinh trang khong bi€u hién dong déu & 2 gidi :

Cung 1 th€ hé nhung tinh trang ndo dé chi xuit hién § gidi duc, con
gidi cdi thi khong hodc ngugc lai => gen nam trén NST gidi tinh

Chi y : thuc t€ gen ndm trén NST gidi tinh cling c6 nhitng trudng
hdp tdc ddng vdi gen nim trén NST thudng d€ hinh thanh 1 tinh trang .
Ciing c6 cdc gen nim trén cung 1 NST gidi tinh X tdc dong riéng ré hoic
tuong tac qua lai v6i nhau .
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##% CHU Y CACH NHAN PINH CAC QUY LUAT DI TRUYEN
1. Cac quy luat Menden : (phan li doc lap)
- Hai hay nhiéu cip gen niim trén 2 hay nhiéu cip NST tuong
dong
- Hai hay nhiéu ciip gen quy dinh 2 hay nhiéu ciip tinh trang
2. Cac quy luat cua Moocgan :
- Hai hay nhiéu cip gen cing niim trén 1 ciip NST
- Hai hay nhiéu ciip gen cung quy dinh 2 hay nhiéu tinh trang
3. Cac quiluat tuong tac gen :
- Hai hay nhiéu cip gen nim trén 2 hay nhiéu cip NST
- Hai hay nhiéu ciip gen cung qui dinh 1 cip tinh trang

PHAN V. POT BIEN
A. POT BIEN GEN (PBG)

I.Céc dang dot bién gen va sy bién d6i trong cau triic clia gen :
- Pot bién gen 12 nhitng bién d6i trong ciu tric gen & 1 hodc 1 sd cip
Nu .
- ciu triic cda gen bi bi€n ddi vé s6 lugng hoic thanh phan hoic trinh
tu cac Nu trong gen
a) So sanh gen binh thudng va gen Dot bién nhan thay :
Hai gen c6 s6 Nu khong thay d6i -> gen dot bién c6 thé bi€n ddi vé
thanh phan va trinh ty cdc Nu :
- ot bién thay thé ki€u dong hodn hoic di hodn .
+ Thay th& ki€u ddng hodn : thay th& 1 cip A-T bing 1 cip
G-X hoic thay th€ 1 cip G-X bing 1 cip A-T
+ Thay th€ kiéu di hodn : thay thé€ 1 cip A-T bing 1 cip T-
A hoic thay th€ 1 cip G-X bing 1 cip X-G
- Dot bién gen dang ddo vi tri .
b) So sanh gen binh thudng va gen dot bién nhan thay :
Hai gen c6 s8 luong tirng loai Nu gidng nhau -> ( khong thay ddi vé
thanh phan va s& lugng Nu ) -> Gen PB ¢6 bién ddi vé trinh ty Nu :
-PBG dang thay thé kiéu di hodn .
-bBG dang ddo vi tri
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¢) So sanh gen binh thudng va gen djt bi€n nhan thay :
Hai gen c6 s6 lugng Nu giong nhau , hai gen khdc nhau vé thanh
phan titng loai Nu => PBG dang thay thé ki€u dong hodn
d)So sanh gen binh thudng va gen dot bi€n nhan thay :
Hai gen c6 sd lugng Nu chénh 1éch nhau 1 cip Nu :
-DBG dang thém 1 cdp Nu
-PBG dang mit 1 cidp Nu
IL. Tilé gen dot bién :
-Gen tién PB : gen c6 bién ddi ciu tric & 1 mach . Gen tién PB c6 thé
dugc enzim sita chita thanh gen binh thudng .
-Gen PB : gen c6 bién d6i 1 cip Nu trén 2 mach don .
+ Gen . nhin doi . gen tién DB nhan doi . gen DB
x=1 x=1
+ Ti 1& gen dot bién = ( S& gen PB : Tong s6 gen taora ) . 100

B. POT BIEN NHIEM SAC THE ( DPBNST )
I. Pot bién thé di boi NST :
-La BB x4y ra tai 1 hay 1 s6 cip ctia NST .C6 cdc dang : thé 3 nhiém
(2n+1 ) ; th€ 1 nhiém ( 2n- 1) ; thé khuyé&t nhiém (2n -2) ; thé da nhiém
- Cd ch€ : co thé 2n giam phin & 1 s& t&€ bao sinh duc so khai c6 1 hod 1 s6
cdp nao d6 ctia NST khéng phan li tao ra giao t& BB ( n+1) hodc (n-1)

hodc (n-2)
P: 2n X 2n
G, : (n+1) (n-1) n

F (hop t¥) : 2n+1 —** 5 thé 3 nhiém

F (hop t¥) : 2n-1 — 5 thé& 1 nhiém
I1 .Thé da bdi ( 3n hoiic 4n)
- Thé da boi 12 nhitng bién d6i tronng toan bd ciu tric NST , 16n hon boi
sd 2nnhu:3n,4n,5n, 6n..
-Co ché':

+ T& bao sdma 2n hoic t&€ bao tién phdi 2n , trong nguyén phan cédc
NST khong pha li tao ra t€ bao 4n , cic t&€ bao 4n nguyén phan binh
thudng cho ra cic t&€ bao con 4n ...

¢ TB s6ma 2n —¥® 5 TB s6ma 4n —*— M6, cd quan 4n

¢ TB tién phoi 2n —¥®® 5 TB tién phoi 4n —— co thé 4n
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+ T€& bao sinh duc 2n gidm phén , sy khong phan li cdc NST trong 1
1an phan bao tao ra giao tir dot bién 2n .
e N&u giao tr 2n két hgp giao tir 2n = hdp tir 4n
P:2n X 2n
G, 2n 2n
F ( hogp t) 4n
=>F (hdp tif ) 4n —**5 0 thé 4n
e N&u giao tf 2n két hgp giao tfn = hgp t 3n
P:2n X 2n
G, 2n n
F (hgp t) 3n
=>F (hgp tif) : 3n —** co thé 3n
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